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ۙ೥ɼ೔ৗੜ׆ͷαϙʔτ΍ϩϘοτφϏήʔγϣ

ϯͳͲΛ໨తͱ͠ɼ԰಺֎ڥ؀ϞσϦϯάͷ׆͕ڀݚ

φϏήʔऀߦΘΕ͍ͯΔɽզʑ͸ͦͷதͰ΋าߦʹൃ

γϣϯ͚޲ͷ԰಺֎஍ਤΛɼϞόΠϧશఱٿΧϝϥΛ༻

͍ͯ؆қ͔ͭ௿ίετʹੜ੒͢Δख๏ͷ։ൃʹऔΓ૊

ΜͰ͍ΔɽาऀߦφϏήʔγϣϯΛ࣮͢ݱΔͨΊʹ͸ɼ

ग़΍ϥϯυϚʔΫݕՄೳྖҬͷߦͷ஍ਤ͔Βาݩ࣍̏

ͷࢹೝੑͷਪఆΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ͞Βʹɼ޿ҬͰҰ

؏ੑͷ͋Δܦ࿏Ҋ಺Λͨ͏ߦΊʹ͸ɼ஍ਤΛ஍ཧ࠲ඪ

ʢҢ౓ɾܦ౓ʣʹϚοϐϯά͢Δඞཁ͕͋Δɽ

͜Ε·Ͱʹ΋ɼLiDARͱશఱٿΧϝϥΛ༻͍ͯ԰಺
ଌ͢Δख๏ܭΛڥ؀ [1]΍ɼը૾͔Β෮ݩ࣍̏ͨ͠ݩ఺
ਅʹରͯ͠Ґஔ߹Θͤ͢Δख๏ۭࣸߤ෺஍ਤ΍ݐΛ܈

[2, 3]͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔɽຊڀݚͰ͸ɼϩϘοτͳͲͷ
Ҡಈ͕೉ཱ͍͠ମతͳ԰಺֎ͷڥ؀Λର৅ͱ͍ͯ͠Δɽ

ͦͷͨΊɼϞόΠϧશఱٿΧϝϥͱεϚʔτϑΥϯͷ

GPS ֎ଌͰ͖Δ԰಺ܭೳΛར༻͠ɼਓ͕า͖ͳ͕Βػ
Ͱ͸ͦͷୈҰஈ֊ͱ͠ߘɽຊ͢ࢦஙΛ໨ߏ஍ਤݩ࣍̏

ͯɼStructure from Motion (SfM)Λ༻͍ͯਪఆͨ͠Χϝ
ϥ࢟੎Λ GPS Ͱܭଌͨ͠Χϝϥي੻ʹϑΟοςΟϯά
͠ɼ԰಺֎ͷ 3 ඪΛਪఆ͢Δɽ࠲Ϟσϧͷ஍ཧݩ࣍

2 ஍ཧ࠲ඪۭؒʹ͓͚Δ ஙߏ஍ਤͷݩ3࣍

ਤ 1ʹ஍ཧ࠲ඪۭؒʹ͓͚Δ ஙͷྲྀΕߏ஍ਤͷݩ3࣍
Λࣔ͢ɽ·ͣɼ԰಺֎Λา͖ͳ͕ΒϞόΠϧશఱٿΧϝ

ϥͰࡱӨΛ͏ߦɽࡱӨͱಉ࣌ʹɼεϚʔτϑΥϯͷGPS
ೳΛར༻֤ͯ͠ը૾ʹରԠ͢ΔҐஔ৘ใΛऔಘ͢Δɽػ

ಘΒΕͨશํҐύϊϥϚը૾ʹର͠ SfMΛద༻ͯ͠Χ

ϝϥ࢟੎Λਪఆ͠ɼͦͷΧϝϥي੻ͱ GPSͷΧϝϥي
੻Λ RANdom SAmple Consensus (RANSAC)[4]Λ༻͍
ͯ૬ࣅมྻߦ׵ΛٻΊϑΟοςΟϯά͢Δ (ਤ 1 ੺࿮)ɽ
ɼਪఆͨ͠ΧϝϥͷҐஔ࢟੎Λ༻͍ͯMulti-Viewʹޙ࠷
Stereo (MVS) ʹΑΓີͳ఺܈ͷ෮͓ݩΑͼϝογϡϞ
σϧΛߏங͢Δɽ
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ਤ 1: ஍ཧ࠲ඪۭؒʹ͓͚Δ 3 ஙߏ஍ਤͷݩ࣍

ϞόΠϧશఱٿΧϝϥʹΑΔࡱӨͱ ݩ෮ݩ3࣍

·ͣɼϞόΠϧશఱٿΧϝϥΛ༻͍ͯ԰಺֎ΛؚΉ

ϧʔϓͷดͨ͡ܦ࿏Λา͖ͳ͕Β 1ʙ2mִؒͰࡱӨΛ

Χϝϥͱͯ͠ٿͰ͸ɼϞόΠϧશఱڀݚɽຊ͏ߦ RI-
COH THETA S Λར༻ͨ͠ɽ͜ͷΧϝϥͰ͸ɼࡱӨͷ
౓ʹεϚʔτϑΥϯͱ௨৴͠ GPSͷҐஔ৘ใΛը૾ʹ
෇༩Ͱ͖Δɽ

࣍ʹɼࡱӨͨ͠શํҐύϊϥϚը૾ʹ SfM[5] Λద

༻͠ɼΧϝϥ࢟੎ͱಛ௃఺ͷ 3 ҐஔΛਪఆ͢Δɽݩ࣍

ຊڀݚͰ͸ɼը૾ಛ௃ྔͱͯ͠ Scale Invariant Feature
Transform (SIFT) [6]Λ༻͍ͨɽGPSͷҐஔ৘ใʹେ͖
ͳࠩޡΛؚΉը૾΋͋ΔͨΊɼҐஔ৘ใʹΑΔߜΓࠐ

ΈΛߦΘͣશը૾ؒͰϚονϯάΛͨͬߦɽ

஍ཧ࠲ඪͷਪఆ

SfM Ͱ͸Χϝϥي੻ͷزԿֶతͳܗঢ়͸ਪఆͰ͖Δ

͕ɼ஍ཧ࠲ඪΛ࣋ͨͣͦͷεέʔϧ΋ෆఆͰ͋Δɽͦ

͜ͰɼSfMͰਪఆͨ͠Χϝϥي੻͔ΒGPSͰऔಘͨ͠
Χϝϥي੻΁ͷ૬ࣅมྻߦ׵ΛٻΊɼ஍ཧۭؒʹ͓͚

ΔΧϝϥ࢟੎Λਪఆ͢Δɽͨͩ͠ɼҰൠతʹεϚʔτ
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ද 1: ࣮ଌ஋ͱਪఆͨ͠Χϝϥ࢟੎ؒͷڑ཭ͷൺֱ
࣮ଌ஋ [m] ฏࠩޡۉ [%] ඪ४ภࠩ

10 2.2 0.20

ϑΥϯͷ GPSػೳͰऔಘͨ͠Ґஔ৘ใ͸਺ϝʔτϧ͔
Β਺ेϝʔτϧͷࠩޡΛؚΉɽ·ͨɼ԰಺΍Ϛϧνύ

ε͕ൃੜ͢ΔΑ͏ͳݐ෺ͷؒʹ͓͍ͯ͸ܭଌ͕ࠩޡେ

͖͍ɽͦͷͨΊɼRANSAC Λ༻͍ͯ GPS Χϝϥي੻
΁ͷϑΟοςΟϯάʹద͢ΔରԠ఺Λબ୒͠ɼΠϯϥΠ

ΞͱΈͳ͞ΕͨରԠ఺ͷΈΛ༻͍ͯ࠷খೋ৐๏ʹΑΓ

૬ࣅมྻߦ׵ΛٻΊΔɽ

ີͳ఺܈ͷ෮ݩͱϝογϡϞσϧͷߏங

ਪఆͨ͠ΧϝϥͷҐஔ࢟੎Λ༻͍ͯɼMVS[7] ʹΑ

Γγʔϯͷີͳ఺܈Λ෮͠ݩɼ෮ີͨ͠ݩͳ఺܈ʹର

ͯ͠ϝογϡϞσϧΛߏங͢Δ (ਤ 1 Լஈ)ɽຊڀݚͰ
͸ɼશํҐύϊϥϚը૾Λ 6 ຕͷಁࢹ౤Өը૾ʹม׵
͠ MVS ͷೖྗͱͨ͠ɽ

3 ݧ࣮

԰େֶݹ໊ IB ৘ใؗͱͦͷपลͰࢠి 410 ຕ (ղ૾
౓ɿ5376 ʷ 2688 pixel)ͷը૾ΛࡱӨ͠ɼຊख๏ʹΑΓ
3 ɽͨͬߦඪͷਪఆΛ࠲ங͓Αͼ஍ཧߏ஍ਤͷݩ࣍
஍ཧ࠲ඪΛਪఆ͠ 2 Ϛοϐϯάͨ݁͠ՌΛਤʹݩ࣍

2ʹࣔ͢ɽ੨ɼ੺ͷ఺͸ਪఆ͞ΕͨΧϝϥي੻ͷ஍ཧ࠲
ඪΛද͓ͯ͠Γɼͦͷ͏ͪɼରԠ͢Δ GPSͷҐஔ৘ใ
͕Ξ΢τϥΠΞͱΈͳ͞Εͨ఺Λ੺Ͱ͍ࣔͯ͠Δɽ྘

ͷ఺͸ࡱӨ࣌ͷ GPSʹΑΔҐஔ৘ใΛࣔ͢ɽ·ͨɼࠇ
ͷখ͞ͳ఺͸ SfMͰਪఆͨ͠ಛ௃఺Λϓϩοτͨ͠΋

ͷͰ͋Γɼน΍ΦϒδΣΫτͳͲͷྠֲΛࣔ͢ɽਤ 2͔
Β԰಺΍ݐ෺ͷؒͷΑ͏ͳGPSʹΑΔҐஔਪఆਫ਼౓͕
௿͍ΤϦΞʹରͯ͠΋஍ཧ࠲ඪΛਪఆͰ͖͍ͯΔͱߟ

͑ΒΕΔɽ

ຊڀݚͰ͸ɼ෮ͨ͠ݩ 3 ஍ਤͷධՁͱͯ͠Χϝݩ࣍
ϥي੻ͷεέʔϧਪఆਫ਼౓ΛٻΊͨɽ۩ମతʹ͸ɼ2஍
఺ؒͷڑ཭͕ط஌ͷը૾Λ 10 ϖΞ༻ҙ͠ɼ࣮ଌ஋ (10
ϝʔτϧ) ͱਪఆͨ͠Χϝϥ࢟੎ؒͷڑ཭Λൺֱͨ͠

(ද 1)ɽࠩޡͷฏ͕ۉ 2.2%ɼඪ४ภࠩ 0.20 Ͱ͋Δ͜ͱ
͔ΒɼҰఆͷਫ਼౓ͰਪఆͰ͖͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɽ

4 ·ͱΊͱޙࠓͷల๬

ຊߘͰ͸ɼ஍ཧ࠲ඪۭؒʹ͓͚Δ԰಺֎஍ਤΛ؆қ

͔ͭ௿ίετʹߏங͢ΔͨΊʹɼϞόΠϧશఱٿΧϝ

ϥͷը૾ʹର͠ɼSfM Ͱਪఆͨ͠Χϝϥ࢟੎ͱεϚʔ

τϑΥϯͷ GPSͷҐஔ৘ใΛར༻ͯ͠ɼ԰಺֎Ͱܭଌ

ਤ 2: ਪఆͨ͠Χϝϥي੻ͱಛ௃఺ͷϚοϐϯά݁Ռ

ͨ͠ ඪΛਪఆ͢Δख๏ΛఏҊͨ͠ɽ࠲஍ਤͷ஍ཧݩ3࣍
Մߦ͸ɼϝογϡϞσϧʹର͠ฏ໘நग़ʹΑΓาޙࠓ

ೳྖҬΛݕग़͠ɼφϏήʔγϣϯͷͨΊͷาऀߦωο

τϫʔΫΛߏங͢Δɽ
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