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ブロードバンドネットワークの普及ブロードバンドネットワークの普及

一般家庭にも高速ネットワークが普及一般家庭にも高速ネットワークが普及

IPIP電話の利用も広がりつつある電話の利用も広がりつつある

しかし、しかし、複数人／複数地点間複数人／複数地点間でのでの
遠隔コミュニケーションは遠隔コミュニケーションは
まだまだ普及していないまだまだ普及していない



遠隔コミュニケーションの手段遠隔コミュニケーションの手段

ＴＶ会議システム（ＴＶ会議システム（PolycomPolycom 等）等）

Ｈ．３２３プロトコルに基づくものＨ．３２３プロトコルに基づくもの
特にＭＣＵ特にＭＣＵ((多地点接続装置）が高価多地点接続装置）が高価

WebWeb会議システム会議システム

最近、導入が多いが、やはり高価最近、導入が多いが、やはり高価

マルチキャスト会議マルチキャスト会議
ネットワークインフラの整備が必要ネットワークインフラの整備が必要

ＭＳＮメッセンジャーＭＳＮメッセンジャー/ Yahoo/ Yahooメッセンジャーメッセンジャー
チャットはＯＫだが、映像はチャットはＯＫだが、映像は11対対11



多地点接続の技術多地点接続の技術

スター型の接続スター型の接続

集中型の回線・サーバが必要集中型の回線・サーバが必要

H.323H.323ではＭＣＵ、ではＭＣＵ、 WebWeb会議ではサーバシステム会議ではサーバシステム

→→ サーバ導入・管理・維持のためのコストが必要サーバ導入・管理・維持のためのコストが必要

P2PP2P型の接続型の接続 ( ( 例：例：SkypeSkype ))
接続のために何らかのインフラが必要接続のために何らかのインフラが必要
→→ 中央サーバや、多数の中継ノードの存在が必要中央サーバや、多数の中継ノードの存在が必要

多数のグループの収容は困難



XCASTXCASTとはとは

Explicit MultiExplicit Multi--Unicast (over Unicast (over IPv6IPv6))
グループ代表アドレスの代わりに、グループ代表アドレスの代わりに、
ユニキャストアドレスのリストユニキャストアドレスのリストをを
IPIPｖ６ルーティングｖ６ルーティングヘッダとして格納ヘッダとして格納するする

スター型でもスター型でもP2PP2P型でもなく、型でもなく、 11対ｎの通信対ｎの通信

小規模なグループを多数扱う事に適している小規模なグループを多数扱う事に適している

従来のマルチキャストの弱点を従来のマルチキャストの弱点を補う補う

映像・音声を利用した多地点会議が実現可能映像・音声を利用した多地点会議が実現可能
vicvic、、ratratといったツールによるストリーミングなどといったツールによるストリーミングなど



ＸＣＡＳＴを利用した会議の実際ＸＣＡＳＴを利用した会議の実際



XCASTXCASTの仕組みの仕組み

NextHopNextHopが同じ宛先をグルーピングが同じ宛先をグルーピング

BitMapBitMapを更新してフォワードを更新してフォワード
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B

C
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［１、０、０］

［A、B、C］

［０、１、０］

［A、B、C］

［０、０、１］

［A、B、C］

［０、１、１］



XCASTXCASTの特徴の特徴

グループが増えてもルーティングテーブルグループが増えてもルーティングテーブル
サイズに影響がないサイズに影響がない

クライアントが、クライアントが、EndEnd--toto--EndEndで自由にで自由に
グループを作ることができるグループを作ることができる

経路上のルータはマルチキャスト経路を持たない経路上のルータはマルチキャスト経路を持たない

マルチキャスト経路交換プロトコル不要マルチキャスト経路交換プロトコル不要

グループアドレス割り当て／管理不要グループアドレス割り当て／管理不要

誰でも気軽に使える誰でも気軽に使えるスモールグループスモールグループ
コミュニケーション向けコミュニケーション向けプロトコルプロトコル



XCASTXCASTパケットの転送パケットの転送

Tokyo
London

N.Y.

Paris
[NY, London, Paris]
[  1  ,       1    ,    1   ]

[NY, London, Paris]
[  0  ,       1    ,    1   ]

[NY, London, Paris]
[  1  ,       0    ,    0   ]

•ルータは、リストのすべての宛先について、
ユニキャスト経路を検索してNextHopを決定

•NextHopが同じ宛先をグルーピング
•Bitmapをupdateしてフォワード



XCASTXCASTルータがない場合ルータがない場合

Tokyo
London

N.Y.

Paris

•XCASTパケットは普通のユニキャストパケットと

して扱われ、リストの最初の宛先にとりあえず転送
される。

•XCASTルータか最初の宛先で折り返して次の
ルータへ進む。(P2P型の配送)
•ISPがXCAST対応しなくても、エンドユーザ

が使い始めることができる。



XCASTXCASTを使う人々を使う人々

**BSD BSD ユーザグループユーザグループ

北海道北海道**BSDBSDユーザーズグループユーザーズグループ((NoBUGNoBUG))
千葉千葉**BSDBSDユーザグループユーザグループ((ChiBUGChiBUG))
調布調布／西東京／西東京**BSDBSDユーザーユーザーグループ（グループ（CBUGCBUG））

名古屋名古屋**BSDBSDユーザグループユーザグループ(NBUG(NBUG））

その他・・・その他・・・

残念ながら、マニアックな人々が中心



Midnight XCAST MeetingMidnight XCAST Meeting

22ヶ月に１度開催されるヶ月に１度開催される XCAST XCAST ミーティングミーティング

＊＊BSDBSDグループが中心グループが中心

ＭｉｄＮｉｇｈｔと、いうだけあって、宴会的なＭｉｄＮｉｇｈｔと、いうだけあって、宴会的な
ミーティングミーティング

xcastxcast--fanfan--club club を結成を結成

それなりの使い方もされてきた



名古屋の披露宴に全国から出席
• 川崎からスピーチ.
• 友人はお祝いのメッセージつきの

動画を贈る。

from TOKYO, CHIBA, OSAKA, 
SAPPORO, and so on.

Special thanks for
N*BUG & itc.nagoya-u
名古屋東急ホテル

披露宴でのＸＣＡＳＴ



XCASTXCASTによる披露宴挨拶による披露宴挨拶



XCAST MATSURIXCAST MATSURIの開催の開催
趣旨趣旨

XCAST XCAST のプロモーション・デモンストレーション・のプロモーション・デモンストレーション・
経験蓄積・実験フィールドの場を構成する経験蓄積・実験フィールドの場を構成する

開催日：平成開催日：平成1717年年1010月月99日日((日日))・・1010日日((祝祝))
前夜祭：前夜祭：1010月月88日日((土土))

テーマテーマ
””たくさんの人間がネットワークを通して一同にたくさんの人間がネットワークを通して一同に
介するような機会を設けたい介するような機会を設けたい””

XCASTXCASTの初体験！の初体験！

利用するために何が障壁であったかを、利用するために何が障壁であったかを、
洗い出すための機会洗い出すための機会

http://www.el.itc.nagoyahttp://www.el.itc.nagoya--u.ac.jp/~tanaka/xcast/matsuri.htmlu.ac.jp/~tanaka/xcast/matsuri.html



祭りの成果祭りの成果



Max Connection Challenge!! Max Connection Challenge!! 

検証テーマ検証テーマ
11つのグループに同時に何人が参加できるかつのグループに同時に何人が参加できるか

検証結果検証結果
技術的な側面技術的な側面

最大で最大で3030ノードを収容することができたノードを収容することができた

送信レートのチューニングを行っていなかったので送信レートのチューニングを行っていなかったので
パケットロスが激しく、音声品質がかなり悪化したパケットロスが激しく、音声品質がかなり悪化した

社会的な側面社会的な側面
3030人がオンラインで会話をするのは難しい人がオンラインで会話をするのは難しい

映像の補助映像の補助((ジェスチャーなどジェスチャーなど))によって、によって、
コミュニケーションは成立コミュニケーションは成立

ＸＣＡＳＴ祭り



サポート体制サポート体制

wikiwiki
MATSURIMATSURIポータルサイトポータルサイト

ノウハウの蓄積→ノウハウの蓄積→FAQFAQ
IRCIRC

常時サポートメンバが待機常時サポートメンバが待機

ログをログをwebwebからから
参照できるように参照できるように

メールメール
個別対応には向いているが個別対応には向いているが
手間がかかる手間がかかる

IRCによるサポート

MATSURI portal wiki



参加者数の推移参加者数の推移

最大瞬間参加ノード数最大瞬間参加ノード数
matsuri1matsuri1 ：： 3030ノードノード

matsuri2matsuri2 ：： 1717ノードノード

matsurimatsuri--testtest ：： 1313ノードノード

matsuri2matsuri1

matsuri-test

時系列



アドレス別参加状況アドレス別参加状況

group : matsuri1 group : matsuri2
88 unique
address

45 unique 
address

時系列

時系列

matsuri-test : 58 unique address
total : 142 unique address



トラフィックの推移トラフィックの推移

11日目から日目から22日目日目

22日目から日目から33日目日目

時系列

Max Connection 
Challenge!!

瞬間最大トラフィック

• incoming : 1535.5 KB/s

• outgoing : 3465.9 KB/s



祭りの成果祭りの成果

最大３０ノードが同時に同一チャネルに接続最大３０ノードが同時に同一チャネルに接続

33チャネルを利用チャネルを利用

トラフィックはトラフィックは 3.53.5Ｍｂｐｓ程度Ｍｂｐｓ程度

南は、四国高松から北は稚内までの接続南は、四国高松から北は稚内までの接続

様々なトラブルへの対応様々なトラブルへの対応

素人でも、それなりに使えそうという感触素人でも、それなりに使えそうという感触



IPv6IPv6接続性の確保接続性の確保
XCASTXCASTを利用するための接続形態を利用するための接続形態

VPNVPN
SoftEtherSoftEtherを利用し、大学に用意したを利用し、大学に用意した
公開セグメントに公開セグメントにL2L2接続接続

XCASTXCASTルータルータ

ネットワークの上流にネットワークの上流にXCASTXCASTを解釈するルータを設置を解釈するルータを設置

XCASTXCASTパッチをあてたパッチをあてたBSDBSDマシンで運用マシンで運用

XCAST boxXCAST box
XCASTXCASTルータの機能をルータの機能をCFCFにに
書き込んだ書き込んだHDHDレスのマシンレスのマシン



ＸＣＡＳＴの特徴ＸＣＡＳＴの特徴

マルチキャストマルチキャスト →→ 放送型（マスコミ的）放送型（マスコミ的）

同時に多数チャネルは送りずらい同時に多数チャネルは送りずらい

先日の岡山国体では５０ストリーム先日の岡山国体では５０ストリーム

受信者の数は関係ない受信者の数は関係ない

ＸＣＡＳＴＸＣＡＳＴ →→ 個別型（ミニコミ的）個別型（ミニコミ的）

同時に多数接続は難しい同時に多数接続は難しい

先日のＸＣＡＳＴ祭りでは３０人同時先日のＸＣＡＳＴ祭りでは３０人同時

チャネルの数は関係ないチャネルの数は関係ない



ＸＣＡＳＴＸＣＡＳＴが有効なアプリケーションが有効なアプリケーション

分散協調アプリケーション分散協調アプリケーション

ＩＰ電話ＩＰ電話

ビデオ会議ビデオ会議

ネットワークゲームネットワークゲーム

共有ホワイトボード共有ホワイトボード

共有リモートコンソール共有リモートコンソール

講演会への遠隔参加講演会への遠隔参加

他にも多様な応用可能性が！



XCASTXCASTを利用したシンポジウムの開催を利用したシンポジウムの開催



シンポジウム映像環境紹介シンポジウム映像環境紹介

左側左側

ＸＣＡＳＴＸＣＡＳＴ

右側
ＨＤＶ受像

中央
画面

ＸＣＡＳＴ
受像PC

ＨＤＶ
受像PC

L2スイッチ

ＳＤ
カメラ

ＨＤＶ
カメラ

ＸＣＡＳＴ
送出

ＤＶＴＳ
送出

ＨＤＶ
送出

ＪＧＮ２へ



XCASTXCASTによる参加者による参加者



通信と放送の協調通信と放送の協調

ＸＣＡＳＴ技術には、放送の補完的技術としてＸＣＡＳＴ技術には、放送の補完的技術として
利用できる可能性がある利用できる可能性がある

ＴＶを見ながらＴＶを見ながら、、、、、、

２ｃｈでは、野球やサッカーの実況スレッドがある２ｃｈでは、野球やサッカーの実況スレッドがある

実際に実際に 野球やサッカーで、やってみよう野球やサッカーで、やってみよう



サッカー中継とサッカー中継とXCASTXCAST

一人でサッカー一人でサッカー見るの見るのさみしくないですか？さみしくないですか？

XCASTXCASTを使えば、一緒に見れるのでは？を使えば、一緒に見れるのでは？

というわけで、やってみました。というわけで、やってみました。
5/27 5/27 キリンカップキリンカップ 日本日本ーーアラブ戦アラブ戦

6/8 WC6/8 WC予選予選 日本日本ーー北朝鮮北朝鮮

解説できるほど、熱い人が大切解説できるほど、熱い人が大切

試合が熱くなると、静かになったり試合が熱くなると、静かになったり。。。。



ＴＶを見ながらのＴＶを見ながらのXCASTXCAST

見る側にそれなりの意識が必要見る側にそれなりの意識が必要

一緒に見ている人が、知り合いかどうかで一緒に見ている人が、知り合いかどうかで
大きく異なる大きく異なる

一人で見る寂しさは一人で見る寂しさは紛らわ紛らわせれるせれる



将来のデジタルＴＶ将来のデジタルＴＶ

ＴＶ画面
友人Ｂ

友人Ａ

友人Ｃ知人Ｄ 知人Ｅ 知人Ｆ

一人で見てるのに、みんなと一緒にＴＶが見れちゃう



その他の可能性その他の可能性

XCASTXCASTを使った、独居老人の支援を使った、独居老人の支援

町会所にいかなくても町会所にいかなくても

データ放送中に、チャネル情報等の連絡をデータ放送中に、チャネル情報等の連絡を
することにより、放送とすることにより、放送と XCASTXCASTの融合がの融合が
可能になりうる可能になりうる

視聴者参加型番組視聴者参加型番組
番組モニターが番組モニターが XCASTXCASTで参加で参加

XCASTXCASTによる定例会議の開催による定例会議の開催

東海ＪＧＮ２推進協議会利用促進部会では、東海ＪＧＮ２推進協議会利用促進部会では、
遠隔地間で定例会議を実施遠隔地間で定例会議を実施



まとめまとめ
ＸＣＡＳＴＸＣＡＳＴ

少拠点向けの多地点間接続プロトコル少拠点向けの多地点間接続プロトコル

祭り祭り((イベントイベント))を使ったプロモーションを使ったプロモーション
WindowsWindows版のインストーラも用意版のインストーラも用意

IPv6IPv6のキラーアプリにのキラーアプリに

様々なアプリケーションの登場を期待様々なアプリケーションの登場を期待

オンラインミーティングは便利オンラインミーティングは便利
ただし、通常のミーティングと同様、スケジューリングは重要ただし、通常のミーティングと同様、スケジューリングは重要

サポートはサポートは ircirc の利用が便利の利用が便利

ＸＣＡＳＴを利用すれば、安価に多地点ミーティングＸＣＡＳＴを利用すれば、安価に多地点ミーティング
JGN2JGN2のＶＬＡＮを使えば、のＶＬＡＮを使えば、WindowsWindowsも簡単も簡単



ぜひお試しくださいぜひお試しください

情報リンク先情報リンク先

http://http://xcast.cogma.org/xcastxcast.cogma.org/xcast--nunu--winwin--kit/kit/
http://http://www.xcast.jpwww.xcast.jp//
http:/http://www.el.itc.nagoya/www.el.itc.nagoya--u.ac.jp/~tanaka/xcast/how_to_use.htmlu.ac.jp/~tanaka/xcast/how_to_use.html

XCASTに関する質問は xcast@wide.ad.jp までどうぞ
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